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Android et les taches lentes

» Problemes

> Pne application peut nécessiter une opération qui prend beaucoup de
emps.

» L'interface graphique (Ul) est bloquée pendant tfoute la durée de
I'opération.

» Android détruit les Ul qui ne répondent pas depuis trop longtemps.
»  Objeecii

» Conserver I'Ul interactive malgre I'opération en cours
» Solutions Android

» Background thread : faire les opérations lourdes dans un thread

» Background service : faire les opérations lourdes dans un service en tache
de fond, en envoyant des nofifications a I'utilisateur a propos de Ia
prochadine etape






Thread : modele

> Un Thread est un unité d’exécution concurrente.

> Chaqgue thread a sa propre pile d’appel (call stack). La pile est utilisee G
chaque appel de méthode, passage de parametre et stockage pour les
variables locales.

> Chague instance de machine virtuelle a au moins un thread principal.

Les Threads dans la méme VM interagissent et se synchronisent en
utilisant des objets partagés et des moniteurs associés d ces objets.



Thread : exécution

» Iy a2 manieres d'exécuter un code dans un Thread
» Créer une nouvelle classe qui étend (extends) la classe Thread et surcharger la méthode
run().
Runnable myRunnablel = new MyRunnableClass();
» Créer une nouvelle instance de Thread en lui passant un objet Runnable.
Thread t1 = new Thread(myRunnablel);
t1.start();();

» Dansles 2 cas, la méthode start() doit étre appelée pour exécuter réellement le
nouveau Thread.



Thread : exécution

public class MainActivity extends Activity {

@Override
public void onCreate( Bundle savedInstanceState) ({

super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView (R.layout.main) ;
// on peut aussi encapsuler le code dans une méthode privée

new Thread (new Runnable () {
@Override

felellsiel wonliel e ()

ohieh e |
Thread.sleep (2000) ;

Log. i (Y Threadis Sllcoticeriye
I cateh (IntermipedixEEpistcmuucy s

e.printStackTrace () ;

}
}) .start () ;

}//onCreate



Avantages du multithreading

» Les Threads partagent les ressources du processus mais peuvent
s'exécuter en parallele.

» Les responsabilités peuvent étre partagees
» Le thread principal exécute |'Ul

» Les tGches lentes sont envoyées dans des threads en tache de fond

» Le threading offre une abstraction utile pour la programmation
concurrente

» Un systeme multithreadé s'exécute plus vite sur un systeme qui
possede plusieurs CPU.



Inconveénients du multithreading

» Le code tend a éfre plus complexe

» || faut détecter, eviter et resoudre les
iInterblocages (deadlocks)



INnteragir avec un Thread

» Le thread principal maintient une file de message qui gere les
interactions avec les objets applicatifs (ex : activités) et les Ul
ASSOCIEES.

» La file de message contient soit des objets de type Message, soit de
type Runnable.

» On peut créer ses propres threads secondaires et les faire
communiqguer avec le thread principal en utilisant la classe Handler.

» Le nouvel Handler est lié a la file d'attente du thread dans lequel il a été
Crée.

» |l peut récupérer les objets de la file de messages



La classe Handler

» http://developer.android.com/reference/android/os/Handler.ntml

» Iy a?2facons principales d’utiliser un Handler :

» Pour envoyer un message destiné a declencher I'exécution d'une
action dans un autre thread.

» Pour planifier des actions futures (runnables)



Thread et Ul

» Les Threads secondaires ne sont pas autorises a intferagir avec
I'interface graphique.

» Seul le processus principal peut accéder a la vue de I'activité

» Les variables globales de classe peuvent €fre vues et mises a jour
dans les Threads



Communication enire Threads

» Thread secondaire

» Un thread secondaire qui veut communiquer avec le thread principal
doif créer un nouveau Message par la méthode obtainMessage().

» Une fois obtenu, le thread secondaire peut remplir le message avec des
données et I'insérer dans la file d'afttente du handler par la méthode

sendMessage().

» Handler du thread principal

» Le handler utilise la méthode handleMessage() pour se mettre en
attente de nouveaux messages a destination du thread principal.

» Un message exirait de la file d’attente peut soit fransporter des données
a destination du thread principal, soit demander I'exécution d’'objets

exécutables (runnable) avec la méthode post().



Communication enire Threads
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Communication par Message

Main Thread Background Thread

Handler myHandler = new Handler() { Thread backglob = new Thread (new Runnable (){

@override @override
public void handleMessage(Message msg) { public wvoid run() {

/{...do some busy work here ...
// do something with the message... ffget a token to be added to
/{ update GUT if ded ! ffthe main's message gueue
. Message msg = myHandler.obtainMessage();
}//handleMessage R
ffdeliver message to the
¥/ /fmyHandler ffmain's message-queue
myHandler.sendMessage(msg) ;
}/ frun

1)/ /Thread

/ithis call executes the parallel thread
backgroundJob.start();

En attente des messages Envoie des messages




Communication par Message

» Les méthodes SendMessage

» sendEmptyMessage() : crée un message vide et I'insere dans la file
immédiatement

» sendMessage() : insere un message « donnée » dans la file d'attente
immédiatement

» sendMessageAtFrontOfQueue() : insere le message en tete de la file
d’'attente (message prioritaire)

» sendMessageAtTime(): insere le message dans la file d un moment futur,
exprimé en millisecondes (SystemClock.uptimeMillis())

» sendMessageDelayed() : insere le message dans la file d'attente apres
un délai, exprimé en millisecondes



Exemple d’activité avec un Thread

public class ThreadActivity extends Activity {
static public final int BACKUP OK = @;

private TextView contentView = null;
private Button buttonStart = null;

@override

protected void onCreate(Bundle savedInstanc
super.onCreate(savedInstanceSta
setContentView(R. layout.main);
contentView = (TextView)this.findViewById(R.1id.contentView);
buttenStart = (Button)this.findViewById(R.id.buttonl);

buttonStart.setOnClicklListener(new OnClickListener() {
@override
public void onClick(View v) {
backup();
h

1)s




Exemple d’activité avec un Thread

/f abonnement aux m 25 dy Thread
private Handler handler = new Handler() {

public void handleMess {
if(msg.what

}
1s

¥s

private void backup(){

Jlon effectue le travail dans un Thread sépare
new Thread({mew Runnable() {
poverride
public wvoid run() {
fitravail bidon

si+{}
{/ notification de la fin de tache ay main thread
handler.sendEmptyMessage(@);

1) .start();




Communication par Runnable

Main Thread Background Thread

myHandler = new Handler () ;
130y ide
public wvoid onCreate(
Bundle savedInstanceState) { | private Bunnable backgroundTask

= new Runnable () {

Thread myThreadl = : 1=
new Thread (backgroundTask, public wvoid run() {
"hbackAlias1") ; v .. Do ne backgr

myThreadl.start(});

};/ /backgroundTask
private Bunnable fér&grcundTask
new Bunmable () {

rride

public void run() {







AsyncTask : modele

» http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.nhtml

» La classe AsyncTask permet d’executer des opérations en tGche de fond
et de publier les résultats dans I'interface graphique sans avoir ¢
manipuler de thread ou de handler.

» Une tGche asynchrone est définie par:

3 Types Génériques m | Méthode auxiliaire

Params, onPreExecute, publishProgress

Progress, doinBackground,
Result onPostExecute




La classe Asynclask

» Asynclask<Params,Progress,Result>
» Types généeriques :

» Params : le type des parametres d'input envoyés a la tache &
I'exécution

» Progress : le type des unités de progression publiees pendant
I'exeécution en tdche de fond .

» Result : le type de résultat de I'exécution en tGche de fond

» Remarqgue : Tous les types ne sont pas supportés par les taches
asynchrones. Pour marguer un type inutilisé, indiquer Void

» Note: la sytaxe “String ..." indique (Varargs) un tableau de String,
(similaire a “String[]”).



AsyncTask : méthodes

public private class VerySlowTask extends AsyncTask<String, Long,Void> ({
// Démarre : initialise les données locales, peut accéder a 1’UI
protected void onPreExecute () {}

// C'est la téche de fond qui effectue 1l’opération en téche de

//fond et ne peut pas changer directement 1’UI

protected Void doInBackground (f ima Es i .
publishProgress ( (Long) somelongValue) ;

}

// mises a jour périodiques’. "Eciit ChicinccuE

@Override
protected void onProgressUpdate (Lorg - i T iu:

// fin. Peuit  1ie il

protected void onPostExecute (finalVoid unused) {} }



AsyncTask : methodes

onPreExecute() : invoquée au démarrage. Cette étape est normalement utilisée pour
initialiser la tache, par exemple en montrant une barre de progression a l'interface.

dolnBackground(Params... : invoquée juste apres la fin de onPreExecute(). Cette étape
est utilisée pour effectuer I'action en tache de fond a proprement parlé et peut prendre
beaucoup de temps. Les parameétres de la tache asynchrone sont passés a cette étape. Le
résultat de 'opération doit étre retourné par cette étape et seront passés a la derniéere
étape. Cette étape peut aussi utiliser publishProgress(Progress...) tpour publier | ou plusieurs
unités de progression.Ces valeur sont publiées au thread de I'Ul, a I'étape
onProgressUpdate(Progress...).

onProgressUpdate(Progress...) : invoqué par le thread de I'Ul apres un appel a la
méthode publishProgress(Progress...). Le timing de I'exécution est indéfinie.Cette méthode est
utilisée pour afficher n’importe quelle forme de progression dans I’'Ul pendant que la tache
de fond est toujours en cours d’exécution., pour exemple pour animer une barre de
progression ou pour montrer un log dans un champ texte.

onPostExecute(Result), : invoquée dans le thread de I'UIl apres la fin de 'exécution de la
tache. Le résultat de I'opération de tachde de fond est passé a cette étape en parametre.




Asynclask : Exemple

& 11:43pm il & 11:44Pm
SimpleAsyneTask

Start Time: 1289364229070
working...0

working... 1

working...2

End Time:6

done!

Do some SLOW work




Activité principale

public class AsyncActivity extends Activity {

Button btnSlowlkork;
EditText txtMsg;
Llong startingMillis;

@override

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R. layout.main);
txtMsg = (EditText) findViewById(R.id.EditText8l);
i ¢...Tor example: delete all data from a dsz

(Button) findViewById(R.id.Buttongl);

this.btnSlowkork.setOnClickListener(new OnClickListener() |

public void onClick(final View v) {
new VerySlowTask().execute();

@override
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {

getMenuInflater().inflate(R.menu.main, menu);
return true;




VeryS\owTosk

/] inner class
private class VerySlowTask extends AsyncTask <String, Long, Vold>
private final Prnbr:::DlaluE dialcg = new Prnbr:::DlaluEt”'vnc ctiuity.thisj;
// can use UI thread here
protected void unPr:E;:cut:{j 1
startingMillis = System.currentTimeMillis();
txtMsg.setText("Start Time: " + startingMillis);
this.dialog.setMessage( "Wait\nSome SLOW job is being done...
this.dialog.show();

1

J

// automatically done on worker thread (separ:z rom UL thread)
protected Void doInBackground(final String...

try {
ff simulat
for E'LI'IHE
Thre ad slee

1
J

- catch (InterruptedException e) |
Llog.v( " "slow-job interrupted”,

return null;




VerySlowTask

}f pericdic updates -

@verride

protected void onProgressUpdate(Long... wvalue) {
super.onProgressUpdate(value);
txtMsg.append("\nworking..."” + value[8]);

f/ can use UI thread here
;

protected void onPostExecute(final Void unused) {

if (this.dialog.isShowing()) {
this.dialog.dismiss();

1
J

//{ cleaning-up, all done

txtMsg.append(“\nEnd Time:");

txtMsg.append(""+(Bystem. currentTimeMillis()-startingMillis)/1000);
txtMsg.append(“\ndone!™);

ferySlowClass




TP 04 : TachesSiEERiSRIE!

» ATrécupérerici:

» hitp://www.labri.fr/~zemmari/pam




